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Energie en Afrique: quatre priorités stratégiques pour la Banque mondiale

$10b par an pour atteindre
55% d’acces

Acces a l'électricité des
écoles et établissements de
santé dans 10 pays
Financement innovant pour
I’électricité décentralisée
dans 12 pays

Faciliter I'acces aux capital
commercial pour 5 companies
électriques

Aider au recouvrement des
co(its d’opération dans 10 pays
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Performance
opérationnelle
et financiéere

Sécurité

énergétique

Intégration

régionale

Appuyer le développement de
3 GW renouvelable (en sus des
objectifs du plan de lutte
contre le changement
climatique Afrique de la BM)
Développer un environnement
de reduction des risques pour
investir dans la production

10% d’augmentation des
volumes commercés dans les
pools électriques

Paiements sécurisés dans les 3
pools électriques

Projects clefs: CLSG; Nord
Core; Tanz/Zambia
interconnector




Comment la Banque mondiale tire partie de la numérisation pour relever les défis du
secteur de I'énergie dans les pays en développement?

Défis

Faible viabilité
financiere des
entreprises
electriques

Fiabilité limitée
du service
électrique

Faibles niveaux
d’acces a
I’électricité
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Exemple d’innovations financées par la Banque mondiale

o Advanced metering infrastructure (AMI): Protection des revenus et amélioration des

performance des companies via compteurs intelligents en réseaux + automatization

de la facturation

o SCADA: Offre électrique stable et slire via conduite des réseaux numérisée et
automatisée, aidant I'integration des renouvelables variables et les échanges

o Automation de la distribution: Maintenance prédictive pour détection des
problémes et maintenance des réseaux

o Réseaux auto-réparants: réenclencheurs automatiques reconnectant en cas de

default fugitif; technologies de maillage pour rerouter données et preserver AMI

9 Cartographie des ressources primaires: Meilleure connaissance des ressources par
évaluation numérisée systématique (solaire, hydro, éolien, biomasse)

G Planification géospatiale des solutions d’acces: Réduire les colts d’acces en
exploitant les données satellitaire & de systems d’information géographiques

_________________________________________________________________________________

1
1
. @ Usage des techniques de teléphonie mobile: Accés a meilleur marché accéléré de
i solutions d’acces pour les petits tiers de consommation
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Exemple de projet de réseau numeérisé: rompre le cercle vicieux faible fiabilité de  moseranon |

service / faible performance financiere dans 6 des 26 éetats du Bréesil

Faible qualité de service (Energie et financiéres)
(Durée & fréquence des
Interruptions de service) Cercle vicieux

: ;
= N
.. - P

Clients insatisfaits

Situation financiére critique &

Faible capacite de maintenance Accidents mortels sur le réseau électrique

(réseau, comptage, ...) (Douzaines d’incidents dans les zones de connections illégales)
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“Brazil Eletrobras Distribution Rehabilitation Project” a financé la réduction des pertes

en introduisant comptage et facturation numerisés ($94M)...

1 . 1
i Smartgrids &

. . 1
| modernisation |
|\ desréseaux |

Remplacement de compteurs
endommagés
(264,000 compteurs

_€lectroniques)

Télémétrie des lignes
d’approvisionnement
(équilibrage - reduction des pertes
des postes d’alimentation)
(601 unités de mesures)

Régularisation des
connections illégales
(88,000 clients)

Réenregistrement des % N“ﬁ[ N’@
clients
WORLD BANK GROUP (4.4 million) Amélioration des systémes de

Energy & Extractives factu ratlon (CMS)




. 1

Smart grids &
. . 1
modernisation
des réseaux |

Fm=m=-—-

...et 'augmentation de la performance du réseau en automatisant la distribution ($294M)

Améliorer la qualité de
service en eliminant les

é connections illégales
A

Réenclencheurs
automatiques

Capaciteurs
(632)

[/
Régulateurs de voltage @
VC (221)

WORLD BANK GROUP @
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L’investissement a résulté en une baisse du nombre et de la sévérité des coupures et a : i

des réseaux

permis d’augmenter la performance financiere d’Eletrobras
Hours
Times/y Reduction in the duration of interruptions
42 - 18.4% Better quality of
38 service
34 -
30 -
26 -
”s 31.3%
18 Reduction of the Frequency of Interruptions
dec/12 dec/13 dec/14 dec/i5 dec/16 i et
== Dyration === Frequency
) ] MWh
$ Reduction in Energy 500,000
Sa
» Losses and
$ - - - ~nN
Financial Gains 400,000 600 GWh
Aggregate and Recovered Energy AMI Project

US$ 183 M ‘ | Regularization

(by Dec. 31, 2016) ! 200,000 of Illegal
US$ 900 M NPV net benefit Connections
(over project lifetime) Substitution of
broken meters
!!3&%2 BANKGROUP .

2013 2014 2015 2016



Exemples de projets de la Banque mondiale financants des interventions en réseaux

intelligents et numeérises

1 .

1 Smart grids &

| modernisation
des réseaux

Année

approbation

Allocation au
numérique

E Kenya Electricity Modernization Project

I I Nigeria Electricity Transmission Project

= Ghana Energy Development and Access
Project

Philippines Access to Sustainable Energy
Project

.
ﬁ Niger Electricity Access Expansion Project

Ml Pakistan National Transmission
Modernization Project

Mozambique Power Efficiency & Reliability
Improvement Project

Madagascar Electricity Sector Operations &
Governance Improvement Project

;! West Africa Transmission Expansion Project

WORLD BANK GROUP
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Revenue protection through smart and pre-paid metering

SCADA and telco systems for smart grid expansion

Revenue protection through smart and pre-paid metering

Revenue protection through smart and pre-paid metering

Revenue protection through smart and pre-paid metering

Enterprise Resource Planning (ERP) systems for smart grid
expansion

Revenue protection through smart and pre-paid metering

New dispatching center and distribution control center for the
Antananarivo interconnected network

SCADA for cross-border exchange

2015

2018

2015

2016

2016

2018

2018

2018

2017

S40M

S65M

$32.5M

$0.1M

S4M

$29.5M

$6.3M

$12.5M

$4.4M



Exemple de projet de collecte de données: améliorer la planification de I’accés a
I’électricité en exploitant les données satellitaire et les SIG

Projet financé par ESMAP dans le cadre de SE4ALL:

» Informer les Stratégies Pays et 'engagement de
Banque Mondiale:
= Dévelopment ou révision des stratégies
nationales d’électrification

= Préparation des opérations d’investissement

en acces

» Quelques pays pilotes:

=  Zambie = Malawi
= Madagascar = RD Congo
=  Mozambique = Namibie
= Mali
> Etablir:
= Systeme de données géolocalisées a haute
résolution

= Une prévisions de demande a long-terme
= Une estimation des colts de l'offre de
différentes options (réseau, mini-réseau,
décentralisées)
* Modeles d’optimisation du déploiement des
options pour accroitre I'acces
WORLD BANK GROUP
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Nigeria

Access type
¢ On-grid

Mini-grid
¢ Off-grid

Transmission lines (2133 kV)
=== EXisting
==: Planned

Power Plants
B Operating
Under construction

Planned or under
consideration

Myanmar National Rollout

H N

e On-grid
*  Mini-grid
e  Off-grid
e  Pre-Electrification
== Exisiting MV and HV Substations



Exemple de projet de collecte de données: cartographie de ressources
renouvelables

:;Ag:fgo\;gc;:\:c POWER POTENTIAL D v Projet financé par ESMAP dans le cadre de SE4ALL:

KENYA ESMAP  COEEED

» Initiative globale lancée en 2013 pour soutenir I’évaluation des
ressources renouvelables, leur cartographie, la planification
géospatiale et incluant des campagnes de mesure terrestres
en plus des données satellitaires.

» Couvre biomasse, petite hydro, solaire et éolien. $23.2M
alloués a ce jour dans 13 pays

> Global Solar Atlas (http://globalsolaratlas.info/)
> Global Wind Atlas (https://globalwindatlas.info/)

ONSHORE & DFFSHORE WIND RESOURCE MAP
WIND SPEED
VIETNAM ESMAP W vosr=x

» Quelques résultats spécifiques:

= Ethiopie: cartographie éolienne etendue a
I"identification de sites destinés a I'exploitation
commerciale

®* Nepal:idem

= Pakistan: cartographie solaire et éolienne ont montré un
potentiel économique consequent dans I'ouest du pays,
ouvrant une frontiere encore mal cernée par la
puissance publique

= Tanzanie: 70+ sites de petite hydro identifiés, certains
seront mis sur le marché dans le cadre d’un projet
finance par la Banque mondiale

Mombasa

Long term average of PVOUT, period 1994-2015

Daily totals: 4.0 42 44 46 48 5.0
KWh/KWp

Yearlytotals: 1461 1534 1607 1680 1753 1826

WORLD BANK GROUP
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http://globalsolaratlas.info/
https://globalwindatlas.info/

mobile

Numeérique et services électriques décentralisés: augmenter I’accés avec la téléphonie | .o

Nouveaux
modeéles

décentralisée
numérisés

Systemes solaires domestiques avec GSM rendent

I’acceés aux premiers tiers de consomation abordable

Deux examples de succes: contribution des systemes solaires
domestiques a I'laugmentation de l'acceés en Afrique de l'ouest

Client utilise les systemes de paiement mobiles
pour payer 'opérateur solaire

Client regoit un code par SMS

Client entre le code dans son systéeme solaire
domestique

Systeme solaire domestique dévérouillé fournit
électricité a hauteur du volume prépayé

Une fois le prix total du systeme été payé, le
systeme solaire est dévérouillé de fagon
permanente et la propriété est transferée au client

WORLD BANKGROUP
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People Impacted' Quality-Verified Products Sold

ﬁ 15.4  (7):3.1

Million ¢ ¢ Million

Kenya:

* En 2009, ~2% Kenyans utilisaient des lanternes solaires pour leur

éclairage. Aujourd’hui, 30% des ménages non-connectés au réseau
électrique utilise des systems solaires domestiques.

* Bangue mondiale fournit $550M en dette et dons pour promouvoir les

modeles de distribution de systemes solaires domestiques dans les
comtés non-désservis.

« Eléments critiques: soutien au entrepreneurs, normes de qualité,

appui aux banques, campagnes de sensibilisation

Ethiopie: 1,645,553
1,401,708
1,186,096

164,638 590,728 882,351

Jan - June July - Dec Jan - June July - Dec Jan - June July - Dec

2014 2015 2016

* ~2 million de ménages électrifiés via des systemes
domestiques.

* Banque mondiale a apporté le capital circulant pour des
lignes de crédit destinées aux distributeurs de systém%s.



Le rble clef des régulateurs et des politigues publiques impligue un engagement
renouvelé de la Banque mondiale au dela des investissements physiques

Réduire les barrieres a I'adoption des innovations numériques

Réduire les contraintes de capacité des décideurs publics et autres donneurs d’ordre

* Gouvernements, compagnies électriques, régulateurs et I'ensemble des parties prenantes doivent restés

informés des développements du numérique dans un contexte d’évolution rapide et souvent
exponentielle

Etendre I'acces a I'information et aux données du secteur

* Faciliter les politiques de mise dans le domaine public d’information sectorielles, renforcer les
obligations de production et de partage de I'information (consultants, opérateurs, etc.)

Etendre les mandats des régulateurs pour y intégrer les nouvelles technologies affectant le secteur

électrique

* Adapter et systématiser les outils de regulation standards (codes réseaux)

» Faciliter les politiques d’intégration des innovations numériques (e.g. tariffs mini-réseaux et
normes d’inter-opérabilité, suivi des prix systemes solaires domestiques, propriétés des données
réseaux électriques intelligents, planification des nouveaux services)

Clarifier les répartitions des réles et des responsabilités

* Technologies numériques perturbent les mandats institutionnels traditionnels, les frontieres des
marchés (ex.: Ressources énergétiques distribuées, role et gestion du stockage)
* Faciliter les échanges inter-entités et avec le secteur privé
WORLD BANK GROUP
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Un défi pour I'Afrique: Connexion a Internet

Internet Haut Débit est un pré-requis pour I’éclosion de I’économie Numérique en Afrique

Population globale

1.06 milliard

Couverture mobile

987 millions «* Absence d’Internet haut Débit

**» 75% des Africains ne sont pas connectés

Téléph bil :
elephones mobiles “* Les moyens d’acces le plus frequent se

font par telephone mobile

636 millions

*** Les connexions dédiées (FTTH) sont trés
rares

Internet

263

millions

WORLD BANK GROUP
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L'Afrique a fait des progres

La plupart des “tuyaux” sont la, mais beaucoup reste a faire

Le kilométre
invisible

* Cybersécurité, gestion
des fréquences...

Le premier kilométre

* La plupart des pays
sont connectés
* Implication du WBG

INVISIBLE MILE %
HIDDEN ELEMENTS THAT »,
ARE VITAL TO ENSURING THE *
INTEGRITY OF THE VALUE CHAIN

Nonvisible network components include the
spectrum, network databases, cybersecurity,
etc., but can also include potential
bottlenecks, like international frontiers.

FIRST MILE

Le kilometer
intermédiaire

WHERE THE INTERNET
ENTERS A COUNTRY

International internet access,
including submarine cables, landing
stations, satellite dishes, cross-
border microwave, etc.

MIDDLE MILE

* La plupart des pays
ne sont pas connectés

* Dorsale en l_lgbre
WORLD BANK GRO
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WHERE THE INTERNET PASSES
THROUGH THAT COUNTRY

National backbone and intercity
network, including fiber backbone,
microwave, internet exchange points
(IXPs), local hosting of content, etc.

LAST MILE

Le dernier kilomeétre

* Internet Mobile dans
les centres urbains

* Pas/peu d’Internet
dédiés ou d’internet
fixe

* Internet non
disponible dans les
zones rurales

WHERE THE INTERNET
REACHES THE END USER

Local access network, including local loop,
central office exchanges, wireless masts

14



L'utilisation des Réseaux alternatifs

Utiliser le partage d’ infrastructure pour bénéficier d’un
effet de levier, réduire les colts et maximiser I'efficacité

Bénéfices
Opérateurs Telecom operators peuvent résuire leurs
couts fixes (68% colt de déploiement = génie civil)
Compagnies électriques et propriétaires
d’infrastructure peuvent monétiser les fibres
inutilisées en exces

Responsables politiques sectoriels stimuler
I'investissement et la concurrence en infrastructure

ﬁtuation \

gagnant-gagnant:

Obtcciantion Sl bettermeilleure
es

permits et | Ment

Synergie

dans Ia Meilleur

plani-
fication

utilisation des

droits de moins fonds publics et
passage | couteux nouveaux

getsions
des actifs

modeles

., WORLD BANK GROUP
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Structure des colits réseau fibre optique

hardware

fiber-optic cable 2% installation
6% 3%

other services
g%

activities
12%

civil works
68%

Source: Broadband for Africa—Developing Backbone Communication Networks
(World Bank, 2010)
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Fibre optique CGFO

Modeles économiques pour la
commercialisation de la fibre optique

Options de niveau d’intervention dans le marché

Critéres de conception | 1a. Passif | 1b. Passif 2a. PPP 2b. PPP
spécial | DWDM filiale concession
d'opérateur de

gros
Services de nx E1 (2 Mbps) . Simplicité
transmission de la STM1 (155 Mbps) f{'f;?}'t:;hemﬂ
: t t
capacité (SDH, IP, STM4 (600 Mbps) IP transit e Rentabilité

Ethernet, etc) STM 16 :2.4 th;ps.]l
5TM B4 (10 G

Impact économique @

Minimise risque

06+ 6

Location des
longueurs d'onde |
4 DWDM B _|MH,|-:M',|.-,|= Singla Fibee Pair ATV E — ||
g f en USD (‘000) 1a. Passif | 1b. 2b. PPP
/ simple Passif concession
J}I spécial opérateur de

f/ gros

Locations des paires
de fibre noire = IRUs
et bailles a longue
terme

Investissements 340 440 1,768 750

_ VNAsurl0ans 18’190 18’090 25’609 23’949
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Use Alternative Networks: Ongoing and Planned Initiatives- Energy

DRC - SAPMP

CARACTERISQUES
DEMOGRAPHIQUES OBondo

5 millions O Gemena
” DButa Olsiro
BumbaO

Mongbwalu o

4-,_\—’ million
AR

[ = 250000 KisanganiO -
‘ 100000 OMbandaka @

Ubundu®

Gumaﬁ

-

L ]
CBandundu Dlodia

Kinshasa OLlebo Kasongo O

Matfd
oreed Kabalom

LubumBDaghi

500 km
Sources: ONU —_—

Projet SAPMP — Réhabilitation les
lignes a HT entre le site de Inga et
Kasumbalesa (3,300 km) avec
CGFO

Commercialisation de la capacité
excédentaire de l'infrastructure de
la SNEL

Processus concurrentiel lancé
pour contrat de concession
permettant I'exploitation sur une
base de service de gros
(wholesale) 2015

Trois investisseurs, Airtel Congo
DRC, Vodacom Congo (DRC),
Liquid Telecommunications ont
signé un contrat d’IRU (ou
"Irrevocable Right of Use") pour
une période de 15 ans pour un
montant de (S 7,633,800)

Opeérateur
privé 1
sélectionné

par appel
d'offres

Exploitation
Partie B1

Opérateur
privé 2
sélectionné

par appel
d’offres

Exploitation
Partie B2

Opérateur
privé 3
sélectionné

parappel
d’offres

Exploitation
Partie B3

Réseau Fibres optiques

Propriété du Réseau
Exploitation Partie A

Maintenance Parties A et B
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